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Date of mailing (day/month/year) 
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International application No. 
PCT/EP99/01398 


Applicant's or agent's file reference 
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International filing date (day/month/year) 
04 March 1999 (04.03.99) 


Priority date (day/month/year) 

05 March 1998 (05.03.98) 


Applicant 

PRZYTULLA, Dietmar et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 



I X I in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
28 September 1999 (28.09.99) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 
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34, chemin des Colombettes 


Celine Faust 




1211 Geneva 20, Switzeriand 
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Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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VERTRAQ 



3ER DIE INTERNATIONALE ZUJBilMENARBEIT 



F DEM GEBIET DES PATENTV^pENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P 2/99 PCT 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des Internationale n 

Recherchenberichts {Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01398 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

04/03/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

05/03/1998 


Anmelder 

MAUSER-WERKE GMBH et al . 



Dleser Internationale Recherchenberlcht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt, Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenberlcht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

Pr| Daruber hinaus Itegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleottd- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte AnsprOche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehCrde festgesetzt. Der 
[aJ Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verCffentlichen: Abb, Nr. 5 



PT] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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• ^■riternationales Aktenzeichen 
LER RECHERCHENBERICHT 



PCT/EP 99/01398 



Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



MODIFICATIONS IN THE FOLLOWING LINES OF THE TEXT: 



Line 2: . . . Vorf orml i nges (22)... 

Line 4: . . . Diisenspal tes (20)... 

Line 5: ... Vorf orml i nges (22)... 

Line 10: . . . Dusenspal t (20)... 

Line 11: . . . Vorformling (22)... 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

' itemationales Alctenzeichen 



I UJerrn 

m. 



/EP 99/01398 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 B29C47/22 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen K lass rfikat ion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchrerter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 6 B29C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroftentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspnjch Nr. 



P,x 

A 
A 



EP 0 885 711 A (FEUERHERM HARALD) 
23. Dezember 1998 (1998-12-23) 
Zusammenf assung ; Abbildungen 



EP 0 478 957 A (SOFFIAGGIO TECNICA SRL) 

8. April 1992 (1992-04-08) 
Spalte 3, Zeile 41 - Zeile 54 
Spalte 6, Zeile 15 - Zeile 36 
Anspriiche; Abbildungen 3-22 

US 3 114 932 A (W. T. DONNELLY) 
24. Dezember 1963 (1963-12-24) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



2,3,6 



1-12 



1-4,8-12 



-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum etner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist <wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

dine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Phoritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erf inderischer Tatigkett beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
dIese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

- 3. August 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

12/08/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bedlensteter 

Jensen, K 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.<Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



iQjerni 

JK 



rnationaJes Aktenzeichen 

/EP 99/01398 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit orforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 26 54 001 A (FEUERHERM HARALD) 
8. Jun1 1978 (1978-06-08) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

kitfon on patent family members 



Tnational Application No 

/EP 99/01398 



Patent document 




Publication 


Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 


member(s) 




date 


EP Ooob/11 


A 

A 


Z3-12-1998 


DE 


19724692 


A 


24-12-1998 








LA 


0 0'3 TO Ofi 


A 

A 


12-12-1998 


EP 0478957 


A 


08-04-1992 


TT 
1 1 


1 OV1 1/101 
l<:'t j4^1 


B 


10-06-1994 








AT 


120686 


T 


15-04-1995 








DE 


69108659 


D 


11-05-1995 








DE 


69108659 


T 


30-11-1995 








ES 


2072500 


T 


16-07-1995 


lie OII/IAOO 

Ub ill4932 


A 

A 


24-12-1963 


NONE 








Ot 2o54001 


A 

A 


08-06-1978 


AT 


376606 


B 


10-12-1984 








AT 


851777 


A 

A 


15-05-1984 








BR 




A 

A 


13-06-1978 








CA 


1144323 


A 

A 


t'^ f\ A 1AQO 

12-04-1983 








CH 


629415 


A 

A 


'*>A A>l 1AOO 

30-04-1982 








FR 


2372014 


A 

A 


00 f\C 1 ATA 

23-06-1978 








GB 


1595599 


A 

A 


10 AO -IA01 

12-08-1981 








IT 


1115545 


D 
D 


AO AO 1 AO^ 

03-02-1986 








IP 

J r 




c 


OA 1A -1 0 0 

29-10-1986 








jp 


53077260 


A 


AO A~7 1 ATO 

08-07-1978 








jp 


60054171 


B 


29-11-1985 








NL 


7712957 


A 


30-05-1978 








SE 


7713105 


A 


28-05-1978 








US 


4279857 


A 


21-07-1981 








US 


4382766 


A 


10-05-1983 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

lb, 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



1 



Applicant's or agent's file reference 
P 2/99 PCT 


FOR FirRTWFR Ai-TTON Notification of Transmittal of International 
fUKinii.K ACiiUfM Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/ month/year) 


PCT/EP99/01398 


04 March 1999 (04.03.99) 


05 March 1998 (05.03.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B29C 47/22 






Applicant 


MAUSER- WERKE GMBH 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 



(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
These annexes consist of a total of sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

> 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 





X 


II 




III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

28 September 1999 (28.09.99) 


Date of completion of this report 

07 December 1999 (07.12.1999) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/EP99/01398 


1. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally Jiled" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 


1 1 the international application as originally filed. 






the description, oaees 1-12 


, as originally filed. 




oaees 


, filed with the demand, 




oaees 


, filed with the letter of 




oaees 


, filed with the letter of - 




the claims. Nos. ^'^^ 


, as originally filed. 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand. 




Nos. 


, filed with the letter of 




Nos. 


, filed with the letter of 




V the drawings. sheets/fie 1/14-14/14 


, as originally filed. 




sheets/fie 


, filed with the demand. 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






1 1 the description, pages 






1 1 the claims. Nos. 






1 1 the drawings. sheets/fie 






1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/01398 



II. Priority 



□ This report has been established as if no priority had been claimed due to the failure to furnish within the prescribed lime 
limit the requested: 

I I copy of the earlier application whose priority has been claimed. 

I I translation of the earlier application whose priority has been claimed. 



2. 



I — I This report has been established as if no priority had been claimed due to the fact that the priority claim has been found invalid, 



Thus for the purposes of this report, the international filing date indicated above is considered to be the relevant date. 

3. Additional observations, if necessary: 

See the supplemental Box . 



Form PCT/IPEA/409 (Box II) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 

PCT/EP 99/01398 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: 1 1 . 3 



The document EP-A-0 885 711 could become important on entry 
into the regional phase. 



Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/EP 99/01398 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1 


- 12 YES 




f^laimQ 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1 


- 12 YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (I A) 


Claims 


1 


" 12 YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 



1. The subject matter of Claim 1 appears to meet the 

requirements of PCX Article 33 with regard to novelty 
and inventive step, because none of the documents 
cited in the search report shows an extrusion head as 
per the application with its at least three separate, 
differently profiled and replaceable adjusting 
elements, at least two being adjustable by means of 
an adjusting drive. 



2. Dependent Claims 2 to 12 relate to further 

embodiments of the invention and likewise appear to 
satisfy the requirements of the PCT. 
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VERTRAG UBER 




INTERNATIONALE ZUSA! 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 




mpo 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
P 2/99 PCT 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht {Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/01398 


Internationales Ar\me\6e<iatun\(Tag/Monat/Jahr) 
04/03/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
05/03/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) oder r 
B29C47/22 


lationale Klassiflkation und IPK 


Anmelder 

MAUSER-WERKE GMBH, et al. 



1 . Dieser Internationale vorlauflge Prufungsbericht wurde von der mit der 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR Artikel 36 ubernnittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaRt insgesanr>t 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Aniagen umtassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



tt 




III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbtiche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Besttmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmetdung 



Datum der Einreichung des Antrags 
28/09/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 7. 12. 99 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
(Sn 0-80298 Miinchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter y^^S^i^}:;^^ 
Dorfschmidt, E \% ^ jj 

Tel. Nr. +49 89 2399 291 5 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 398 



I. Grundlage d s Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt weil sie keine Anderungen enthalten,): 

Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/14-14/14 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Andemngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
II. Prioritat 

1 . □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da folgende 

angeforderte Unterlagen nicht innerhalb der vorgeschriebenen Frist eingereicht wurden: 

□ Abschrift der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist. 

□ Ubersetzung der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist. 

2. □ Dieser Bericht Ist ohne Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden. da sich der 

Prioritatsanspruch als ungultig herausgestellt hat. 

Fur die Zwecke dieses Berichts gilt daher das obengenannte internationale Anmeldedatum als das 

Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 398 

maBgebliche Datum. 

3. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: AnsprCiehe 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01398 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt II 
Prioritat 

Das Dokument EP-A-088571 1 konnte beim Eintritt in die regionaie Phase von 
Bedeutung sein. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Der Gegenstand des Anspruchs 1 scheint den Erfordernissen des Artikeis 33 PCT 
hinsichtlich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit zu genugen, da keines der inn 
Recherchenbericht genannten Dokumente einen anmeldungsgemaBen 
Extrusionskopf mit seinen mindestens drei separaten, unterschiedlich profilierten 
und austauschbaren Einstellelementen zeigt, wobei wenigstens zwei uber einen 
Verstellantrieb verstellbar ausgebildet sind. 

2. Die abhangigen Anspruche 1 bis 12 betreffen weitere Ausgestaltungen der 
Erfindung und scheinen ebenfalls den Erfordernissen des PCT zu genugen. 
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(54) TiUe: EXTRUSION HEAD 

(54) Bezeichnung: EXTRUSIONSKOPF 

(57) Abstract 

The invention relates to an extrusion head 
for producing a tubular preform (22) in order to 
manufacture large-volume, blow molded plastic 
hollow bodies. The inventive extrusion head has 
an adjustable ring-shaped tube outlet nozzle for 
selectively adjusting the nozzle opening (20) in 
order to alter the wall thickness of the exiting 
preform (22). In order to provide a multiple 
adjustability of the extruded tube cross section, 
the invention provides that the extrusion head 
comprises at least three separate nozzle/mandrel 
opening adjusting elements (D 0 « mandrel, 
DS I, DS II. DS III) which are differently 
profiled and exchangeable. Said elements can be 
individually and/or simultaneously brought into 
working contact with the exiting preform (22) 
in the mandrel opening (20) from inside and/or 
outside, whereby at least two of the adjusting 
elements (D 0 = mandrel, DS I, DS II, DS III) are 
configured such that they can be adjusted. To this 
end, the at least two adjusting elements are each 
equipped with a corresponding adjusting drive. 




(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Extrusionskopf zur Erzeugung eines schlauchfdrmigen Vorformlinges (22) fur die Herstellung 
von grossvolumigen blasgeformten Kunststoff-Hohlkdrpem, mit einer verstellbaren ringfdrmigen Schlauchaustrittsdiise fiir eine gezielte 
Einstellung des DUsenspaltes (20) zur Veranderung der Wanddicke des austretenden Vorformlinges (22). Um eine mehrfache Einstellbarkeit 
des extrudierten Schlauchquerschnittes zu ermdglichen, ist erfindungsgemass vorgesehen, dass der Extrusionskopf wenigstens drei separate, 
unterschiedlich profilierte, austauschbare Duse/Domspalt-Einstellelemente (D O «= Dom, DS I, DS II. DS III) aufweist. die einzeln oder/und 
gleichzeitig im Dtisenspalt (20) von innen oder/und aussen in Wirkeingriff auf den austretenden Vorformling (22) bringbar sind, wobei 
wenigstens zwei der Einstellelemente (D O = Dom, DS I, DS II, DS III) verstellbar ausgebildet und dazu mit jeweils einem entsprechenden 
Verstellantrieb ausgestattet sind. 
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Extrusionskopf 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Extrusionskopf zur Erzeugung eines schlauch- 
formigen Vorformlinges fur die Herstellung von blasgeformten Kunststoff-Hohlkorpern, 
mit einer verstellbaren ringformigen Schlauchaustrittsduse mit kreisringformig 
umlaufenden Duse/Dornspalt-Elnstellelennenten, die eine gezielte Einstellung des 
Dusenspaltes zur Veranderung der Wanddicke des austretenden Vorformlinges 
ermoglichen. 

Typische Blasteile aus thermoplastischem Kunststoff, bei denen ubiicherweise eine 
gezielte Wanddickeneinstellung in SchlauchlangsrlGhtung und Schlauchumfangs- 
richtung vorgenommen wird, sind groBvolumige Behalter wie zum Beispiel Kanister, 
Deckelfasser, Spundfasser oder Innenbehalter fur Palettencontainer. Beim AusstoBen 
des schlauchformigen Vorfornnlings fur derartige Blasteile wird uber eine rotations- 
symmetrische DQse/Dornspaltsteuerung die Wanddicke des Schlauches in Schlauch- 
langsrichtung unten etwas dunner und nach oben zur AusstoBduse hin etwas dicker 
eingestellt, da der Schlauch sich beim Hangen durch sein Eigengewicht von selber 
langt und automatisch eine VergleichmaBigung der axialen Wanddicke erfolgt. Dazu 
uberlagert wird im Schlauch mittels einer Doppel-Duse/Dornspaltsteuerung in den 
Schlauchteilen, die im geblasenen Hohlkorper fur die Kopf- und Bodenbereiche mit 
stark unterschiedlichen Streckungsgraden - insbesondere in den um 90"" zur 
Teilungsebene der Blasformhalften versetzten Bereichen - vorgesehen sind, in 
Schiauchumfangsrichtung eine partielle Wanddickensteuerung vorgenommen. 
Derartige Blasteile konnen also mit bisher bekannten Doppel-Duse/Dornspalt- 
Steuenjngen (= zwei Steuermoglichkeiten) in ihrer Wanddicke uber ihre Lange 

gleichmaBig in ihrer Radial-Wanddicke, 

in ihrer Radial- und Umfangs-Wanddicke, 

in ihrer radialen Wanddicke mit axial durchgehenden Dick- und 

Dunnstellen und 

mit partiellen Langs-Dick-/Dunnstellen gesteuert werden. 
Fur derartige Schlaucheinstellungen mit Duse/Dornspaltsteuerung sind verschiedene 
Konstruktionsvarianten von Extrusionskopfen, so z. B. aus der DE-PS 26 54 001 , der 
US 3 114 932 Oder US 1 107 628 bekannt. Fur normale Anwendungsfalle funktio- 
nieren einfache bekannte oder die Doppel-Dusensteuerungen in ausreichender 
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Weise, allerdings fehit ihnen die Moglichkeit, irgendwelche weiteren zusatzlichen 
Wanddickenbeeinflussungen vorzunehmen. Aus der britischen Patentschrift 
1,107,628 ist weiterhin ein einfacher Extrusionskopf bekannt, mittels dem eine 
Verzahnung bzw. Verrippung im extrudierten Schlauch fur aus thermoplastichem 
Kunststoff blasgeformte Flaschen erzeugt werden kann. Mit den in der AusstoBduse 
V-formig ausgebildeten Nuten und Zahnen soil den geblasenen Flaschen insbeson- 
dere ein dekoratives Aussehen verliehen werden. Der Zentraldorn kann axial verstellt 
werden, urn die Verzahnung auf den ausgestoBenen Schlauch einwirken zu lassen 
Oder nicht. Eine weitere Verstellmoglichkeit bzw. EinfluBnahmemoglichkeit zu einer 
gezielten Wanddickeneinstellung ist hierbei jedoch nicht moglich. 

Es ist Aufaabe der vorliegenden Erfindung, die enA^ahnten Nachteile des Standes der 
Technik zu beseitigen und den eingangs beschriebenen gattungsmaBigen Extrusions- 
kopf mit Doppel-Duse/Dornspaltsteuerung derart welter auszubilden, daB eine weitere 
zusatzliche uberlagerte Wanddickeneinstellung des ausgestoBenen Schlauches fur 
groBvolumige Kunststoff-Behalter wie 220 Liter Passer und - insbesondere auch fur 
unsymmetrische technische Teile wie z. B. Kunststoff- Kraftstofftanks (KKB's) oder fur 
spezielle Applikationen bei groBen zylinderformigen Blasteilen ernnoglicht wird. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB wenigstens drei separate 
und unabhangig voneinander zu steuernde, unterschiedlich profilierte, verstellbare 
Duse/Dornspalt-Einstellelemente (DO = Dorn, DS I, DS II, DS III) vorgesehen sind, die 
einzein oder/und gleichzeitig im Dusenspalt von innen oder/und auBen in Wirkeingriff 
auf den austretenden Vorformling bringbar sind. 

Dadurch, daB die Schlauchaustrittsduse mit einer Dreifach-Duse/Dornspalt-Steuerung 
ausgestattet ist, lassen sich je nach geblasenem Hohlkorper in Abhangigkeit von der 
Profilierung des dritten Duse/Dornspalt-Einstellelementes bzw. weiterer Einstell- 
elemente und der Dauer des Eingriffes bzw. der Einwirkung auf den extrudierten 
Vorformling spezielle Dickstellen an besonderen Stellen des Schlauches derart 
einstellen, daB der fertig geblasene Hohlkorper nur in gewunschten Wandungs- 
bereichen im Vergleich zur Mindestwandstarke der ubiichen Wandung unterschied- 
liche bzw. dickere Wandstarken aufweist. 

Ein Kanister kann z. B. nur in den vertikalen Eckbereichen mit Versteifungsrippen 
ausgestattet werden. Bei einem KKB kann z. B. in seitlichen Bereichen des 
Oberbodens, bzw. an den Stellen, an denen Kraftstoffleitungs-AnschluBstutzen 
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angeblasen werden oder MeBinstrumente fur eine Tankfullstandsanzeige installiert 
werden sollen, die Wandstarke gezielt dicker und damit stabiler ausgebildet sein. Fur 
Spundfasser oder Deckelfasser konnen 2. B. unter Beibehaltung des bisherigen FaB- 
korpergewichtes durch eine gezielte Materialumverteilung ein rippenartiger Wan- 
dungsaufbau nur in den vertikalen Wandungsbereichen nnit gleichmaBiger Dick/Dunn- 
Verteilung eingestellt werden, wodurch die Behaltersteifigkeit und insbesondere die 
Stapelbelastbarkeit bei heiBabgefulltem Fullgut spurbar verbessert wird. Dies ist 
insbesondere fur groBvolumige Fasser (220 L) von ganz besonderer Bedeutung. 
Bemerkenswert hierbei ist, daB die MaBnahnnen zur Qualitatsverbesserung des 
geblasenen Kunststoff-Hohlkorpers ausschlieBiich an denn austretenden Vorfornnling 
und nicht etwa durch konstruktive Unngestaltung der Blasform selber erfolgen. 
Wie nur beispieihaft aufgezeigt wurde, ergeben sich mit den neuen erfindungsge- 
maBen Dreifach- bzw. Mehrfach-Duse/Dornspalt-Einstellelementen auf vorteilhafte 
Weise eine Vielzahl von neuen Anwendungsmoglichkeiten fur groBvolumige 
Kunststoff-Blasteiie aller Art (z. B. KFZ-Zubehorteile o. a.). 

Die Ausstattung eines Extrusionskopfes mit den neuen erfindungsgemaBen Dreifach- 
Duse/Dornspalt-Einstellelementen im Vergleich zu einem bekannten Extrusionskopf 
mit bisherigen Zweifach-Duse/Dornspalt-Einstellelementen ist dabei vergleichsweise 
preisgunstig zu realisieren und erfordert keine wesentlichen maschinellen Investi- 
tionskosten. Die Einstellelemente werden nur uber sehr kurze Wegstrecken bewegt, 
es genugen einfache Stellmotoren, und es finden keine Deformationen der Einstell- 
elemente statt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung von blasgeformten Kunststoff- 
Hohlkorpern auf einer Blasformmaschine mit Extruder, Extrusionskopf mit Umfangs- 
verteiler und entsprechender Blasform, wobei wahrend des AusstoBens des schlauch- 
formigen Vorformlinges aus dem Extrusionskopf mittels Verstellung des Duse/ Dorn- 
spaltes eine gezielte Einstellung der Wanddicke des ausgestoBenen Vorformlinges 
vorgenommen wird, zeichnet sich insbesondere dadurch aus, daB durch eine 
sequenzielle oder gleichzeitige Einwirkung von drei unterschiedlich profilierten, 
separat verstellbaren Duse/Dornspalt-Einstellelementen eine beliebige, auf dem 
Umfang unterschiedliche Dick-Dunn-Einstellung des schlauchformigen Vorformlinges 
erreicht werden kann. Diese mehrfache Einstellbarkeit des Schlauches fur groB- 
volumige Fasser ist bisher einmalig und in der Qualitat der Fasser unerreicht. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen nur schematisch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert und beschrieben. Es zeigen : 

Figur 1 einen erfindungsgemaBen Extrusionskopf in Teilschnitt-Darstellung, 

Figur 2 bis den Extrusionskopf gem. Fig 1 mit verschiedenen Funktionspositionen 

Figur 6 der Einstellelemente, 

Figur 7 bis eine abgewandelte Ausfuhrungsform eines Extrusionskopfes mit 

Figur 9 verschiedenen Funktionspositionen der Duse/Dornspatt-Einstellelemente, 

Figur 10 eine weitere abgewandelte Ausfuhrungsform eines Extrusionskopfes, 

Figur 1 1 eine vierte abgewandelte Ausfuhrungsform eines Extrusionskopfes, 

Figur 12 bis eine funfte abgewandelte Ausfuhrungsform eines Extrusionskopfes mit 

Figur 15 verschiedenen Funktionspositionen der Duse/Dornspalt-Einstellelemente, 

Figur 16 ein DeckelfaB als geblasener Hohlkorper, 

Figur 17 ein Fassett (Hochformatkanister) ais geblasener Hohlkorper, 

Figur 18 einen Kanister (jerrican) ais geblasener Hohlkorper, 

Figur 19 einen schlauchformiger Vorformling mit Querschnitten und 

Figur 20 einen schematisch dargestellten Kunststoff-Kraftstoff-Behalter (KKB) 
mit Querschnittsdarstellung 

In Ficur 1 ist ein Extrusionskopf 10 ausschnittsweise mit drei verstellbaren Duse/Dorn- 
spalt-Einstellelemente DO, DS I und DS It in der Grundposition "Dusenspalt zu" 
dargestellt. Zentralmittig im Extrusionskopf 10 ist ein axial verstellbarer Dornhalter 12 
angeordnet, an dessen Unterseite ein kegelstumpfartiger Dorn 14 als erstes Duse/Dorn- 
spalt-Einstellelemente Dnull (= D 0) leicht losbar bzw. auswechselbar befestigt ist. 
AuBenseitig wird der Extrusionskopf von einem GehaCise 16 umschlossen. Im Gehause 
16 befindet sich ein hohlzylinderformiger Speicherraum 18 im welchem das aus einem 
Oder mehreren Extrudern in den Extrusionskopf geforderte schmelzflussige Kunststoff- 
material umfangsverteilt wurde. Der Speicherraum 18 mundet in einen kreisringformigen 
Dusenspalt 20, der innenseitig von dem Dorn 14 bzw. dem ersten Duse/Dornspalt- 
Einstellelement D 0 und auBenseitig von einem gehausefesten Dusen-Ringstuck DF und 
zwei verstellbaren Duse/Dornspatt-Einstellelemente, namlich dem Dusenschieber 1 = 
DS I und dem Dusenschieber 2 = DS II begrenzt wird. Wie der verstellbare Dorn 14 sind 
auch die axial verstellbaren Einstellelmente DS I und DS II leicht losbar und damit leicht 
auswechselbar am Extrusionskopfgehause befestigt. Die axiale Verstellbarkeit bzw. 
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exakte Positionseinstellung der verstellbaren Duse/Dornspalt-Einstellelemente kann z. B. 
hydraulisch oder elektromotorisch erfolgen. Weiterhin ist auch das gehausefeste Dusen- 
Ringstuck DF leicht losbar bzw. auswechselbar am Extrusionskopfgehause befestigt. 
Dies dient insbesondere dazu, bei einem Produktwechsel bzw. Austausch der nach- 
geschalteten Blasformhaiften auch die auf das jeweilige Produkt zugeschnittenen und 
dementsprechend profilierten Ringstiicke und Einstellelemente des Dusenspaltes 
schnell austauschen zu konnen. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Extrusionskopf 10 sind alle Duse/Dornspalt-Einstell- 
eiemente in ihre Grundposition "Dusenspalt zu" zuruckgefahren, d. h. der Dorn D 0 ist 
ganz nach oben und die Dusenschieber = Einstellelemente DS I und DS II sind ganz 
nach unten gefahren. Durch die entsprechenden Pteile sind die jevveiligen Weglangen = 
Verstellbarkeit der Einstellelemente angedeutet. Bei dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel sind die den Dusenspalt begrenzenden Oberflachen der festen Dusen-Ring- 
stuckes DF und des Einstellelementes DS I profiliert und die den Dusenspalt begrenzen- 
den Oberflachen des Domes D 0 und des Einstellelementes DS II umlaufend glatt aus- 
gebildet, wie an den nachfolgenden Figuren welter eriautert wird. 

In Flour 2 ist lediglich der Dorn 14 urn ein Stuck nach unten gefahren (siehe Pfeil). 
Der Dusenspalt 20 wird auBenseitig durch die untere innere, glatt umlaufende Kante 
24 des Dusenschiebers DS II und innenseitig von dem Dorn 14 begrenzt. Der 
austretende Schlauch 22 ist liber den Umfang gleichmaBig dunn ausgebildet. In dem 
darunter gezeichneten Teilschnitt durch den Schlauch 22 ist mittels eines kleinen 
Pfeiles angedeutet, wie dick der Schlauch gefahren werden kann, wenn der der Dorn 
ganz nach unten gefahren und der Dusenspalt voll geoffnet ist. 
In Fiqur 3 ist nun das Einstellelement DS I zusammen mit dem Einstellelement DS II 
urn ein Stuck nach oben gefahr-en (siehe Pfeil), so daB diese beiden Einstellelemente 
sich zurZeit nicht in einer Wirkeingriffsposition mit dem austretenden schlauchfor- 
mlgen Vorformling 22 befinden. Der Dusenspalt 20 wird nun durch den Dorn 14 und 
das profilierte gehausefeste Ringstuck DF begrenzt, Der aus dem Dusenspalt austre- 
tende Schlauch ist nun in Umfangsrichtung nicht mehr gleichmaBig dick ausgebildet, 
sondern ist in zwei sich gegenuberliegenden Bereichen etwas dunner als in den dazu 
jeweils um 90"" versetzt angeordneten Schlauchbereichen ausgebildet. Eine derartige 
doppel-ovale Einstellung des Dusenspaltes bzw. ovale Wanddickeneinstellung in 
Bereichen des Schlauches ist bei Blasteilen mit flachem Ober- und Unterboden ailge- 
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mein ubiich. Dabei warden die beiden sich gegenuberliegenden Schlauchbereiche 26 
mit dickerer Wandung so zwischen die geoffneten Blasformhalften gefuhrt, daB aus 
ihnen die um 90"" zur Formteilungsebene liegenden horizontalen Behalterwandungs- 
bereiche mit den groBten Streckungsgraden bzw. Aufblaswegen des Kunststoff- 
nnateriales geblasen werden. Diese MaQnahme dient also zur VergleichmaBigung der 
Wandstarke im fertigen Behalter, so daB die Behalterwandung in Eckbereichen nnit 
hohen Streak- Oder Reckgraden nicht dunner ausfallt als in den ubrigen Wandungs- 
teilen. Die Darstellung in Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch den dunneren Schlauchbe- 
reich (und Extrusionskopf), der in der Blasform in der Formteilebene zur Aniage an 
die Blasformwandung gelangt. 

In FiQur 4 ist die Stellung der Duse/Dornspalt-Einstellelemente gegenCiber Fig. 3 
unverandert, lediglich der Schnitt ist um 90"* versetzt durch den Extrusionskopf und 
damit durch einen dickeren Wandungsbereich 26 des Schlauches 22 gelegt, wie aus 
der unteren Teilschnittdarstellung durch den Schlach 22 deutlich wird. Links neben 
dem profilierten Ringstuck DF ist in einer Abwicklung die bekannte wellenformige 
Profilierung der inneren Dusenflache des Ringstuckes DF angedeutet. 

In Fiaur 5 und Figur 6 ist nunmehr der profilierte Dusenschieber DS I nach unten 
gefahren und befindet sich in Wirkeingriff auf den austretenden Kunststoff-Schlauch, 
wahrend der Dusenschieber DS II nach wie vor in seiner vorherigen oberen, 
auBerhalb eines Wirkeingriffes befindlichen Position verblieben ist. Die Proflilierung 
des DS I besteht hier aus einem umlaufenden Zahnprofil, wie es aus den unteren 
Teilschnittdarstellungen durch den austretenden Schlauch 22 deutlich wird. Dabei 
formen die Zahne 30 der Profilierung eine dunnere Schlauchwanddicke und in den 
Zahnlucken 32 wird eine groBere Schlauchwanddicke mit nach auBen hervorstehen- 
den Rippen 28 ausgebildet. In Fig. 5 ist der Schnitt durch den Extrusionskopf bzw. 
den Schlauch 22 im Bereich einer dunneren Schlauchwandung (Zahneinwirkung 30) 
und in Fig. 6 um ein kleines Stuckchen versetzt im Bereich einer dickeren Schlauch- 
wandung (Zahnluckenauswirkung 32) mit ausgepragter Ausbildung von Langsrippen 
28 gelegt. Die Profilierung in dem festen Dusen-Ringstuck DF wie auch in dem 
Dusenschieber DS I kann schrag nach auBen aufgeweitet oder einfach parallel zur 
Oberflache des Domes 14 verlaufen. In Fig. 6 ist durch den kleinen Pfeil unterhalb des 
Dusenschiebers DS II angedeutet, wie tief die Zahne 30 der Zahnprofilierung des 
Dusenschiebers DS I von auBen in den Schlauch 22 einwirken. Links neben dem 
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Dusenschieber DS I ist in schematischer Darstellung als Abwicklung die Ansicht der 
Zahnprofilierung des DS I mit Zahnen 30 und Zahnlucken 32 verdeutlicht. Bel dieser 
Ausfuhrungsform dient der unterste unprofilierte Dusenschieber DS II eigentlich nur 
als Glattelement, bzw. um die Profiiierungen des Ringstuckes DF oder/und des 
DQsenschiebers DS 1 abzudecken. 

In FiQur 7 . Figur 8 und Fiaur 9 ist eine abgewandelte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgennaBen Extrusionskopfes dargestellt. Hierbei ist die Sonderprofilierung (= 
Zahnprofilierung) nicht auf denrj Dusenschieber DS I, sondern auf dem Dusenschieber 
DS II ausgebildet, wahrend der Dusenschieber DS 1 zum Diisenspalt hin eine glatte 
umlaufende Oberflache aufweist. In Fig. 7 sind die beiden Dusenschieber DS I und 
DS II in ihre oberste Stellung (auf3erhalb Wirkeingriff) gefahren und es wirken im 
Diisenspalt 20 nur die Oval-Profilierung des gehausefesten Ringstuckes DF und der 
verstellbare Dorn 14 auf den Schlauch 22. Die kleinen seitlichen Teilschnittdar- 
stellungen deuten links eine dunnere Schlauchwanddicke (in Formteilungsebene FT) 
und rechts eine dickere Schlauchwandstarke (90'' zur Formteilungsebene FT) an. 
In Fig. 8 sind nun beide Dusenschieber DS I und DS II heruntergefahren. Der unten 
glatt umlaufende Dusenschieber DS I deckt die Oval-Profilierung des festen Ring- 
stuckes DF ab und macht sie dadurch unwirksam. Die Zahnprofilierung des unteren 
DQsenschiebers DS II wirkt im Dusenspalt 20 auf den austretenden Schlauch 22 ein 
und erzeugt die profilierte Schlauchausbildung mit den Langsrippen 28, wie in der 
kleinen Teilschnittdarstellung erkennbar ist. 

Fig. 9 zeigt nun eine Positionierung der Einstellelemente, bei der keine Profilierung 
wirksam ist, sondern durch Axialverschiebung des Domes 14 nur eine uber den 
Umfang des Schlauches gleichmaBige Veranderung der Wanddicke vorgenommen 
werden kann, GemaB den in Fig. 9 unten links dargestellten Wanddicken-Diagram- 
men a, b und c, die fur jedes Einstellelement ein separates Steuerungsprogramm " 
darstellen, wird an der Blasformmaschine die Steuerung der Einstellelemente D 0, DS 
I und DS II zur gezielten Wanddickeneinsteiiung uber die Lange L des austre-tenden 
Schlauches vorgenommen. Diagramm a zeigt - wie auch rechts daneben die 
Teilschnittdarstellung durch den ausgestoBenen Schlauch 22 - eine gleichmaBige 
Zunahme der Wanddicke von unten nach oben hin, die durch Offnung des Dusen- 
spaltes 20 durch axiales Verschieben des Domes 14 nach unten vorgenommen wird. 
Die in Diagramm b gezeigte Zusatz-Wanddicke fur den FaBober- und Unterboden 
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wird durch die Oval-Profilierung im festen Dusen-Ringstuck DF erzeugt, die durch ein 
Hochfahren des unprofilierten glatten DQsenschiebers DS I freigegeben wird. Der 
Zahnprofil-Dusenschieber DS II ist hierbei nicht wirksam. Fur die Einstellung der 
Zahnprofilierung im Schlauch - z. B. fur Langsrippen in den vertikalen Wandungs- 
bereichen des rechts daneben dargestellten Spundfasses - wird der Dusenschieber 
DS II nach unten in Wirkeingriff gefahren. Dabei fahrt auch der Dusenschieber DS I 
nach unten und die Profilierung des festen Ringstuckes DF wird dabei wieder 
abgedeckt. Damit der Schlauch seine gleichmaBige Dicke beibehalt, wird gleichzeitig 
auch der Dorn 14 etwas nach unten mitgefahren und der Dusenspalt je nach Bedarf 
geoffnet. Zur Eriauterung sei noch angemerkt, daB uber den Dusenschieber mit der 
neuartigen Zahnprofilierung in aller Regel Jewells immer nur eine Umverteilung des 
Kunststoffmateriales im Dusenspalt erfolgt. wobei die freie Querschnittsflache des 
Dusenspaltes konstant bleiben kann. 

Eine andere Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Extrusionskopfes ist in Fiour 10 
gezeigt. Hierbei gibt es kein profiliertes gehausefestes Ringstuck und auch der 
Dusen-schieber DS I ist nicht profiliert, sondern weist eine glatte umlaufende innere 
Ober-flache zum Dusenspalt 20 hin auf. Die bekannte Oval-Profilierung ist hier in den 
Dusenschieber DS II eingearbeitet. Hierbei weist ein auswechselbarer Dornkopf 34 
eine besondere Form auf. Zum Dusenspalt 20 hin sind am AuBenumfang des Dorn- 
kopfes 34 eine Vielzahl von gleichmaBig voneinander beabstandete sternformig 
abstehende Rippen 14* und dazwischenliegende Nuten ausgebildet. Unten am 
Dornkopf 34 sitzt nun das axial verstellbare Einstellelment D 0*, das auBenseitig 
entsprechend geformte, nach oben stehende, gleichmaBig voneinander beabstandete 
Rippen und Nuten aufweist, die genau bundig die Nuten bzw, Zwischenraume 
zwischen den Rippen 14* ausfullen. Wenn der Sternschieber = Einstellelement D 0* 
in seiner obersten Grundposition steht, schlieBen die Rippen des Sternschiebers D 0* 
im Dusenspalt 20 bundig mit den Rippen 14* des Dornkopfes 34 ab, so daB durch die 
ineinandergreifenden Rippen des Dornkopfes 34 im Dusenspalt eine glatte konische 
Oberflache gebildet ist. Wenn dagegen der Sternschieber D 0* nach unten fahrt, 
werden die Rippenzwischenraume bzw. Nuten des Dornkopfes 34 frei und die fest- 
stehenden Rippen 14* wirken im Dusenspalt auf den austretenden Schlauch 22. 
Dabei wird entsprechend der Geometrie der Rippen 14* ein Zahnprofii in die innere 
Oberflache des Schlauches eingeformt. Mit einem Auf- und Abfahren des glatten 



wo 99/44805 PCT/E P99/0 1 398 

- 9 - 

unprofilierten Dusenschiebers DS I kann grundsatzlich gleichmaBig die Wanddicke 
des Schlauches eingestellt werden, wahrend die Oval-Profilierung des Schlauches mit 
dem entsprechend profilierten Dusenschieber DS II bewirkt wird. Dabei fahrt der 
Dusenschieber DS II in eine untere Position, wobei uber den Dusenschieber DS I die 
Mindestwanddicke des Schlauches eingestellt ist. Dann bleibt DS II stehen und DS I 
fahrt ein Stuck nach oben, wobei die Oval-Profilierung in DS II freigegeben wird und 
der Schlauch an den beiden sich diannetral gegenuber-liegenden Bereichen 
entsprechend dicker gefahren wird. Diese Konstruktion des Extrusionskopfes eriaubt 
am besten eine uberlagerte Einwirkung der verschiedenen Einstellelennente auf den 
Schlauch. 

Eine weitere Ausfuhrungsform ist in Fiaur 1 1 gezeigt, wobei as sich hier urn eine 
Abwandlung des in Fig. 6 dargestellten Extrusionskopfes handelt. Hierbei ist 
innenseitig im Dusenschieber DS II eine Ringhulse als Dusenschieber DS III in 
Umfangsrichtung verstellbar befestigt. Diese Ringhulse = DS III weist an ihrer Unter- 
seite die gleiche Zahnprofilierung auf wie der innenseitig angeordnete Dusenschieber 
DS I. Zusatzlich ist der Dusenschieber DS II unten innen seitig etwas abgeschragt. 
Wenn nun der Dusenschieber II zusammen mit der Ringhulse DS III nach unten 
gefahren wird und bCindig mit dem Dusenschieber I abschlieBt, kann durch ein 
Verdrehen der Ringhulse die Verzahnung des Dusenschiebers DS I von der Seite her 
abgedeckt Oder geoffnet werden. Auf diese Weise kann die Ausbildung der Rippen- 
breite auf dem austretenden Schlauch 22 kontinuierlich verandert bzw. nach Belieben 
eingestellt werden. Bei gleichzeitigem Auf- und Abfahren des Dusenschiebers DS II 
zusammen mit der Ringhulse DS III kann weiterhin die Hohe der Rippen 28 konti- 
nuierlich verandert und eingestellt werden. 

SchlieBlich ist in Hour 12 . Fiour 13 . Fiaur 14 und Fiaur 15 ein weiterer vorteilhaft 
ausgestalteter Extrusionskopf dargestelit. Mit dem Einstellelement D 0 = Dorn 14 wird 
die uber den Umfang gleichmaBige Wanddicke eingestellt. Ein profiliertes gehause- 
festes Ringstuck ist hierbei nicht vorgesehen, konnte aber bei Bedarf ebenfalls fur 
eine weitere Sonderprofilierung installiert werden. Der Dusenschieber DS I weist die 
Zahnprofilierung auf und ist mit einer groBeren Hublange seines Verstellantriebes 
ausgestattet. Weiterhin ist der Dusenschieber DS II mit der Oval-Profilierung ausge- 
stattet und dabei geteilt ausgebildet, d. h. er besteht im vorliegenden Falle aus zwei 
180°-Halbringstucken, die am Dusenschieber DS I in Radialrichtung verschiebbar 
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gefuhrt und befestigt sind. In Fig. 12 sind alle Einstellelemente in Grundposition 
"Diisenspalt zu" gefahren. in Fig. 13 ist der Dusenspalt geoffnet wobei Dorn 14 nach 
unten gefahren ist. Auch der Dusenschieber DS I ist zusannmen mit DS II axial nach 
unten gefahren, wobei der anhangende Dusenschieber DS II mit seiner Oval-Profilie- 
rung im Dusenspalt 20 auf den austretenden Schlauch einwirkt. In Fig. 14 sind die 
beiden Halbringstucke des Dusenschiebers DS 11 radial nach au3en gefahren und 
befinden sich nicht mehr im Wirkeingriff. Nun wird - wie aus Fig. 15 ersichtlich ist - der 
Dusenschieber DS I urn ein Stuckchen weiter nach unten gefahren, bis seine Zahn- 
oder Sonderprofilierung in Wirkeingriff gelangt. Diese Konstruktion hat den Vorteil, 
daB fur die Dusenschieber DS I und DS II lediglich ein einziger Hubantrieb benotigt 
wird. Die kurze Radialbewegung der DS II - Halbringe konnte z. B. von einem elektri- 
schen Spindelmotor oder einem entsprechenden Kleinantrieb bewerkstelligt werden. 
Diese Ausfuhrungsform eignet sich z. B. insbesondere fureinen nachtraglichen 
Einbau in vorhandene Extrusionskopfe. 

Die Einstellelemente aller Ausfuhrungsvarianten sind grundsatzlich leicht austausch- 
bar am Extrusionskopf befestigt. Der Dusenschieber mit der Zahnprofilierung kann 
selbstverstandlich auch eine andere, je nach Anforderungen des zu erblasenden 
Hohlkorpers gewunschte Sonderprofilierung aufweisen (vgl. Fig. 19,20). 

In Fiour 16 ist ein 220 Liter DeckelfaB 36 angedeutet, bei dem in den vertikalen Wan- 
dungsbereichen gleichmaBig voneinander beabstandete Langsrippen ausgebildet 
sind, die sich aber nicht bis in den Bodenbereich hinein erstrecken, wie aus der 
darunter skizzierten Teilschnittdarstellung mit gleichbleibender FaBwandungsdicke 
ersichtlich ist. 

Ausfuhrungsbeispiel : Bei einem 220 Liter Kunststoff-FaB (z. B. Vanguard-DeckelfaB) 
-mit einem FaBkorpergewicht von ca. 7,5 kg weist der groBte Durchmesser in der 
FaBwandung bzw. am FuBring etwa 575 mm auf. Der aus dem Dusenspalt 
austretende aufquellende Vorformling weist dazu einen Durchmesser von ca. 270 mm 
bei einer Wanddicke von ca. 12 bis 25 mm auf. Mittels der Einstellelemente kann die 
Wanddicke des Schlauches partiell oder bereichsweise in diesem Dickenbereich oder 
sogar noch groBer eingestellt werden. Dabei ist das spezielle Einstellelement D 0* in 
vorteilhafter Weise mit einer rechteckformigen Zahnprofilierung versehen, wobei der 
Durchmesser des Einstellelementes D 0* ca. 190 mm betragt und die mit dem ausge- 
stoBenen Schlauch in Wirkeingriff stehende innere oder auBere Ringkante abwech- 
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seind ca. 60 in Querschnittsbetrachtung halbrunde Nuten und eine entsprechende 
Anzahl von rechteckformigen Zahnen aufweist, wobei die Breite der Nuten ca. 4 mm 
und die Breite der Zahne ca. 5 mm betragt. Die radiale Tiefe der Nuten betragt dabei 
ca. 10 mm. Wichtig hierbei ist die Ausbildung der rechteckformigen Verzahnung; eine 
spitze Sagezahn-Verzahnung ist fur die erfindungsge-maBen grof3volumigen Behalter 
mit einem Durchmesser von ca. 585 mm und einem Einsatzgewicht von ca. 8 bis 10 
kg Kunststoffmaterial ungeeignet, weil die Erstreckung der dunneren Bereiche in 
Umfangsrichtung des FaBkorpers auf jeden Fall breiter sein mussen als die dickeren 
Bereiche (= internal ribs) in der axialen FaBwandung des fertig geblasenen 
Hohlkorpers. 

FiQur 17 zeigt ein Fassett 38, bei dem ausschlieBlich die vertikalen Wandungsbe- 

reiche durch Langsrippen verstarkt ausgebildet sind. Diese Lansverrippung wird aus 

der Teilschnittdarstellung durch die Behalterwandung deutlich. 

FiQur 18 zeigt einen Kanister 40, bei dem nur in den Eckbereichen zwei Langsrippen 

ausgebildet sind, die sich hierbei - wie in der Teilschnittdarstellung darunter 

angedeutet ist - allerdings bis in den Ober- und Unterboden hinein erstrecken. 

Ein schlauchformiger Vorformling 22 mit Sonderprofilierung ist in Fiaur 19 in Langs- 

und Querschnittsdarstellung fur einen K'stoff-Kraftstoff-Behalter KKB 42 gezeigt, der 

in Fiaur 20 noch mit anhangenden Butzenstucken dargestellt ist. 

Mit dem erfindungsgemaBen Extrusionskopf mit drei separaten Einstell -Systemen 

konnen gerade solche Sonderprofilierungen mit partiellen Materialanhaufungen (vgl. 

Schnitt B-B in Fig 19) wie sie z. B. fur den KKB 42 im Bereich einer Stutzenoffnung 

(vgl. Schnitt D-D in Fig. 20) benotigt wird, besonders gut gefahren bzw. erzeugt 

werden. 
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Bezugsziffernliste 



10 Extrusionskopf 

12 Dornhalter 

14 Dorn = D 0 (Dnull) 

1 6 Extrusionskopf-Gehause 

18 Speicherraum 

20 Dusenspalt 

22 schlauchformiger Vorformling 

24 innere Kante DS li 

26 dickerer Schlauchbereich 

28 Rippen in 22 

30 Zahn 

32 Zahnlucke 

34 Dornkopf fCir 14* 

36 DeckelfaB (Vanguard FRH-Drum) 

38 Fassett ® 

40 Kanister 

42 K'stoff-Kraftstoff-Behalter (KKB) 

Duse/Dornspait-Einstellelemente : 

DP testes Dusen-Ringstuck 

D 0 erstes Einstellelement = Dorn 1 4 

DS I zweites Einstellelement = Dusenschieber 1 

DS li drittes Einstellelennent = Dusenschieber 2 

DS III viertes Einstellelement = drehbare Ringhulse 

D 0* sternformiges Einstellelement am Dorn 14 
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Patentanspruche 

1 . ) Extrusionskopf zur Erzeugung eines schlauchformigen Vorformlinges fur die 
Herstellung von blasgeformten Kunststoff-Hohlkorpern, mit einer verstellbaren 
ringformigen Schlauchaustrittsduse mit kreisringformig umlaufenden Duse/Dornspalt- 
Einstellelementen (DO, DS I) die eine gezielte Einstellung des Dusenspaltes zur 
Veranderung der Wanddicke des austretenden Vorformlinges ermoglichen, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

wenigstens drei separate, unterschiedlich profilierte, austauschbare Duse/Dornspalt- 
Einsteileiemente (D 0 = Dorn, DS I, DS II, DS III) vorgesehen sind, die einzein oder/ 
und gleichzeitig im Dusenspalt von innen oder/und auBen in Wirkeingriff auf den 
austretenden Vorformling bringbar sind, wobei wenigstens zwei der Einstellelemente 
(D 0 = Dorn, DS I, DS II, DS 111) verstellbar ausgebildet und dazu mit jeweils einem 
Versteliantrieb ausgestattet sind, 

2. ) Extrusionskopf nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das dritte zusatzliche Einstellelement (DS II) fur die Einstellung einer Sonderprofilie- 
rung (z. B. Zahnprofil) unterhalb des Einstellelement (DS I) angeordnet ist und als 
letzte Wanddickenbeeinflussung auf den austretenden Schlauch einwirkbar ist. 

3. ) Extrusionskopf nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die unterste innere Kante des dritten Einstellelementes (DS II), die mit dem 
austretenden Schlauch in Eingriff bringbar ist, etwa in gleicher Hohe oder geringfugig 
oberhalb der untersten auBeren Kante des zentralen Domes (D 0) angeordnet ist. 

4. ) Extrusionskopf nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das dritte Einstellelement (DS II) mit einem eigenen Versteliantrieb versehen und in 
Axialrichtung verschiebbar bzw. verstellbar gefuhrt ist. 
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5. ) Extrusionskopf nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

das die Einstelleiemente (D 0, D 0*, DS I, DS II, DS III) mit einer Schnell-Befestigung 
versehen und leicht auswechselbar ausgebildet sind. 

6. ) Extrusionskopf nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

das dritte Einstellelement (DS II) geteilt ausgebildet ist und aus zwei 180° Halbring- 
Teilstucken besteht, die mit einem eigenen Verstellantrieb versehen und in 
Radialrichtung verschiebbar bzw. verstellbar gefuhrt sind. 

7. ) Extrusionskopf nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zwischen Einstellelement (DS I) und Einstellelement (DS II) ein weiteres 
Einstellelement (DS III) angeordnet und verstellbar, z. B. in Umfangsrichtung 
verdrehbar gelagert ist. 

8. ) Extrusionskopf nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

das Einstellelemnt (DS III) die gleiche Sonderprofilierung (z. B. Zahnprofii) wie das 
Einstellelement (DS I) aufweist. 

9. ) Extrusionskopf nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

das am Dornhalter (12) axial verstellbar gelagerte Einstellelement D 0 * mit einer 
Sonderprofilierung (z. B. Zahnprofii) ausgestattet ist. 

10. ) Extrusionskopf nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

das Einstellelement (D 0*) mit der Sonderprofilierung (z. B. Zahnprofii), das 
Einstellelement (DS I) ohne Profiiierung umlaufend glatt durchgehend und das 
Einstellelement (DS II) mit einer an sich bekannten Oval-Profilierung ausgestattet ist. 
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11. ) Extrusionskopf nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

das Einstellelement (D 0*) mit einer rechteckformigen Zahnprofilierung versehen ist, 
wobei - fur ein 220 Liter Kunststoff-FaB (55 US-Gall.) mit einem AuBendurchmesser 
von ca. 585 mm bei einem FaBgewicht von ca. 9,5 kg - der Durchmesser des 
Einstellelementes ca. 190 mm betragt und die mit dem ausgestoBenen Schlauch in 
Wirkeingriff stehende innere oder auBere Ringkante abwechseind ca. 60 in 
Querschnittsbetrachtung halbrunde Nuten und eine entsprechende Anzahl von 
rechteckformigen Zahnen aufweist, wobei die Breite der Nuten schmaler ausgebildet 
ist als die Breite der Zahne. 

1 2. ) Extrusionskopf nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Breite der Zahne ca. 5 mm und die Breite der Nuten ca. 4 mm betragt, bei einer 
radialen Tiefe der Nuten von ca. 10 mm. 
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